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2 POUZITI

Pristroj PU296 je urCen k méfeni pfi revizich silnoproudych
elektrickych zafizeni. Lze jej pouzivat pfi revizi novych vyrobkd, revizi
prubézné a revizi po opravach. S pfistrojem mohou pracovat osoby,
které spliiuji pozadavky vyhlasky ¢.50/78Sb a to pro §6 a vyssi.

Pristrojem lze méfit:

- napéti do 1000V / DC, AC

- izolaCni odpory do 1 T, méfici napéti 250, 500, 1000, 2500,
5000V stabilni nebo narustajici, moznost individualni volby méficich
napéti

- kapacitu méreného objektu

- polariza¢ni index

- dielektricky absorbCni pomér

Pfistroj je vybaven hodinami realného c¢asu (RTC), paméti
nameéfenych hodnot s moznosti pfenosu do PC a podsvicenym
grafickym LCD displejem.

2.1 KONSTRUKCE PRISTROJE

Pristroj je umistén v plastovém kufru PELI. Elektronické obvody jsou
na deskach ploSnych spojl, propojenych mezi sebou konektory.
Panel pristroje ukazuje obr.1. VSechny funkce Ize ovladat pomoci
klavesnice (5). PFistroj se zapina tlaCitkem ON/OFF (4). Naméfené
Udaje zobrazuje podsviceny graficky LC displej (6). Pro pfipojeni
méfeného objektu je pfistroj vybaven dvéma vysokonapétovymi
konektory (1). Na Cerveném (+) je vyvedeno méfici napéti, na Cerném
(-) je vstup méfeného proudu. Do konektorl se pfipojuji specialni
méfici $nury dodavané jako prisluSenstvi. Dvé zelené zdifky G (2),
se vyuzivaji tam, kde by svodoveé proudy ovlivhovaly vysledky mereni.
Do téchto zdifek se pfipojuje i stinéni méficich SAdr. Naméfené
hodnoty, uloZzené v paméti pfistroje, je mozné pfenést do PC
k dalSimu zpracovani. Pro tento ucel je uren USB konektor typu B
(7). Sitova prfivodka (8) slouzi k pfipojeni napéti 230V/50Hz
pro nabijeni vestavéného Pb akumulatoru 12V/2,6 Ah. Akumulator je
mozné vyménit po sejmuti krytu (3) v pravé c¢asti panelu. Kryt
lze sejmout po odSroubovani Ctyf Sroubl s vnitfnim Sestihranem.
Pro povoleni Sroubu pouzijte kli¢ IMBUS €.2. (neni soucasti dodavky)

POZOR A

Pfed manipulaci s akumuladtorem vypnéte pristroj a odpojte
vSechny Sndry.
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2.2

2.3

obr.1

ZAKLADNI POKYNY PRO POUZIVANI PRISTROJE

Pfistroj Ize pouzivat v prostfedi +5°C az +40°C, relativni vihkost
vzduchu do 80% pfi +23°C.

PFistroj nesmi byt pfi méfeni vystaven vétS§im otfesim, vibracim
a razam. Snasi bézné otfesy pfi pouzivani a dopraveé.

PrFistroj nesmi byt vystaven ucinku agresivnich plyna a par.
Pfistroj je konstruovan pro prostfedi normaini dle CSN 33 2000 -3.
Tepelna odolnost pouzdra pfistroje je max. 80 °C.

UVEDEN/ PRISTROJE DO PROVOZU

Pristroj zapnéte (vypnéte) stiskem tlaCitka ON/OFF na dobu
asi 1s. Pfi dostateCném napajecim napéti se rozsviti displej,
zobrazi se typ méficiho pfistroje PU 296, verze firmware, aktualni
datum a Cas (obr.2). V horni Casti displeje se zobrazuje ikona
s aktualnim stavem napdajeciho akumulatoru.

PU296
11.04,.10 0O7F:52
VErZe: 102

obr.2
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2.4 DOBIJENI AKUMULATORU
PFistroj je napajen z olovéného akumulatoru 1 x 12V/2,6Ah — Pb

(WP 2,6-12).
POZOR A

Tento druh akumulatoru je nutné skladovat vzdy v nabitém stavu.
Pokud by doslo k vybiti a naslednému uskladnéni, dojde k
nenavratné ztraté kapacity az ke zni¢eni akumulatoru - sulfatace
elektrod. Pokud pristroj dlouhodobé nepouzivate, doporuéujeme
minimalné 2x roéné akumulator nabit.

Nedojde-li po zapnuti k rozsviceni displeje, nebo se zobrazi ikona
vybitého ¢lanku (napéti mensi nez 10,6V), ikona blika, je nutné dobit

akumulator.
A A VYSTRAHA

Pied nabijenim odpojte mérici Snary od meériciho pristroje !!!
V opaéném pripadé hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem.

- Vypnéte méfici pristroj

- Sitovou Snadru z pfisludenstvi pfipojte do pfistroje a jeji vidlici do
zasuvky 230V/50Hz.
Na displeji PU296 se zobrazi (obr.3)
Nabijim
User 120 v
obr.3

POZOR A

Po dobu pripojeni PU296 k siti 230V/50Hz je blokovana klavesnice
a tim i veSkera méreni !!!

- Po 1 minuté dojde k automatickému vypnuti pfistroje, ale nabijeni
pokracuje.

- Informace o stavu nabijeni (napéti akumulatoru) lze ziskat
po stisku tlaitka ON/OFF.

3 OVLADANI PRISTROJE

Pristroj PU296 se ovlada pomoci membranoveé klavesnice (obr.1)

6 06(2)/2010



3.1 POPIS KLAVES

- Klavesou @ U - se voli méfeni napéti na méfeném objektu,
méfeni napéti napajeciho akumulatoru a méfeni prepétovych
ochran

RISO

- Klavesa Riso - voli méfeni izolaéniho odporu a méfici rozsah
' Sm—

START

- Klavesa \_J START - spousti a zastavuje zvolené méreni nebo uklada
hodnotu do paméti

- Klavesa @ NARUSTAJICI NAPETI - voli méfeni izolaéniho
odporu narustajicim napétim

, TIME . .o L. . .
- Klavesou TIME Ize nastavit dobu méfeni izolacniho odporu

- Klavesy [Z [z] SIPKY — umozfiuji napf. volbu méficiho napéti,
krokovani v paméti namérenych hodnot apod. (bude popsano dale)

- Klavesa [E MENU - pro nastaveni pfistroje

3.2 FUNKCE MENU

Po stisku klavesy @ (MENU) se zobrazi nabidka:

Nastavenl

obr.4

Mezi polozkami Ize pfepinat klavesami @ @ (SIPKY). Vybér

potvrdte klavesou - (START).

3.2.1 Moznosti polozky Pamét’
V polozce Pamét Ize vybrat z nabidky:

Frohllzenl
Mazanl

obr.5
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Noveé ID: Tato poloZzka slouzi k zadani identifikacniho Cisla méfeného

spotiebiCe. Klavesami [Z] [z] (SIPKY) Ize ménit &isla
v rozsahu 1 az 9999.

ID:

0

obr.6

Nastavené ID ulozte klavesou (START). Pod timto ID se
budou na jednotlivé adresy v paméti ukladat namérené hodnoty
v nasledujicim poradi (obr.7a, 7b, 7c):

10 IT 1 JUH
ID: Uso 2000
19 10410 Reo 123.4M0
obr.7a obr.7b obr.7c
adresa obsah
10. ID: 12 (zadané ID)
11. 11.04.10 09.00.04 (datum a Cas)
12. Uiso 2500 V (naméfena hodnota)
Riso 123.4 MQ (naméfena hodnota)

Prohlizeni: Po zvoleni této polozky Ize pomoci klaves [Z] @
(SIPKY) obsah paméti, uloZeny na jednotlivych adresach.

Prohlizeni ukoncite klavesou [E (MENU)

Mazani: Po zvoleni polozky a stisku klavesy (START) se zobrazi
(obr.8).

Vumazat wvse 7

obr.8

Pozor — v8echny hodnoty uloZené v paméti budou ztraceny!
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Stiskem klavesy [E je zahajeno mazani jehoz prabéh e
zobrazovan na displeji (obr.9). Stiskem kterékoliv jiné klavesy se
mazani neprovede.

Mazu pamet

obr.9

Po ukoncéeni mazani se zobrazi obr.2.

3.2.2 Moznosti polozky Nastaveni

V polozce Nastaveni lze vybrat z nabidky klavesami A] V]
(obr.10a, b).

Jas
Datum a cas
kontrast
Jas

obr.10a obr.10b

Cestina: Klavesou (START) vyberte komunikacCni jazyk. Kromé
cestiny Ize zvolit napf.:English
Deutsch
MO-PYyCCKM
Polski
Magyar

Nastaveni ukoncete klavesou @(MENU). Na displeji se
zobrazi obr.4 a lze zvolit dalSi polozky z MENU. Po dalSim stisku

MENU
klavesy [:se zobrazi obr.2.

Datum a €as: Po zvoleni této polozky je na displeji zobrazen udaj
datu a ¢ase (obr.11).

M. 04,10
09:28:58
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obr.11

: . .| A =

Oznacené Cislo muzete meénit klavesami ] V] (SIPKY).
e et et it sy st 2 e )
Cislo, které chcete zménit vyberte klavesami nebo :

Nastaveni ukoncete klavesou (START). Na displeji se
zobrazi obr.2.

Kontrast: Po vybrani polozky muzete klavesami [Z] E] (SIPKY)
nastavovat kontrast zobrazeného Udaje v rozsahu 20 stupnu.

Nastaveni ukoncete klavesou @ (MENU). Na displeji se
zobrazi obr.2.

Jas: Po vybrani polozky muzete klavesami E] [Z] (SIPKY)
nastavovat intenzitu podsviceni zobrazeného Udaje v rozsahu

10 stupnu. Nastaveni ukoncete klavesou @ (MENU). Na
displeji se zobrazi obr.2.

Doba vypnuti: Po vybrani polozky (jako patd moznost z nabidky

nastaveni — (obr. 10b) mizZete klavesami [Z] @ (SIPKY)
nastavovat dobu automatického vypnuti pfistroje v rozsahu 1 az
30 minut (vyrobcem je nastaveno 5 minut od posledniho

stisku klavesy). Nastaveni ukoncete klavesou @ (MENU). Na
displeji se zobrazi obr.2.

Béhem probihajiciho méreni izolaéniho odporu je funkce
automatického vypnuti blokovana.

v

ENi PRISTROJEM PU296

p o

4 ME

4.1 MERENI NAPET/

, . p u o . vy v s
Opakovanym stiskem klavesy [: muZzete volit méfeni napéti na
méfeném objektu, méfeni napéti napajeciho akumulatoru a méreni
prepétovych ochran.

4.1.1 Méreni napéti na revidovaném objektu
- Zapnéte pfistroj tlaCitkem ON/OFF
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- Po rozsviceni displeje zkontrolujte stav nabiti akumulatoru (symbol
v horni &asti displeje). Pokud je akumulator vybity, pak jej dobijte.
Dobijeni je popsano v €¢l.2.4 tohoto Navodu.

- Pro méfeni napéti stisknéte klavesu @ . Do tohoto rezimu lze
vstoupit z jakéhokoliv méfeni stiskem uvedené klavesy .

N

U 0 v

obr.12

- MEéFici $nAury z prisludenstvi pfipojte do konektorl pfistroje
- Krokosvorky méficich $iur pfipojte k méfenému objektu

- Na displeji se zobrazi efektivni hodnota méfeného napéti (polarita
u stejnosmérného napéti a rozliSeni DC/AC nejsou zobrazovany)

Vstupni odpor pfi méfeni napéti je cca 4,4MQ.

START

Naméfenou hodnotu uloZzte do paméti stiskem klavesy
(START)

4.1.2 Kontrola napéti napajeciho akumulatoru

Opakovanym stiskem klavesy @ mulzete zkontrolovat aktualni

napéti napajeciho akumulatoru (obr.13).
[ F

Ueer 121 v

obr.13

4.1.3 Méreni prepétovych ochran

A A VYSTRAHA

K méreni se vyuziva napéti 1000V ze zdroje pro méreni izolaénich
odporti s omezenim proudu na cca 1mA. Pri méreni dbejte
zvysSené opatrnosti !!!

Mé&Fici Snary pfipojte k méfené prepétové ochrané. Opakovanym

stiskem klavesy ’ se zobrazi (obr.14).
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000 ma

Us 0 v

obr.14

START

Po stisku klavesy se méfi otviraci napéti a proud tekouci
prepétovou ochranou. V pribéhu méfeni je zobrazen, pred aktualni
hodnotou napéti, vystrazny blikajici blesk.

START

Méfeni ukoncCete dalSim stiskem klavesy . Namérené hodnoty
zUstanou zobrazené na displeji a jsou automaticky ulozeny do paméti.
Po ukonCeni meéfeni zazni dlouhy zvukovy signal a k mérenému
objektu je pfipojen vybijeci odpor.

POZOR A

Pokud méfeni neukoncite jak bylo popsano, bude po 1 minuté
automaticky ukon¢eno. Naméfené hodnoty jsou informativni, pfesnost
méfeni je 10% z méfené hodnoty.

Po skonéeném méreni doporuc¢ujeme stisknout klavesu E atim
vybit pripadny zbytkovy naboj na méreném objektu.

4.2 MERENI IZOLACNICH ODPORU

4.2.1 Pripojeni k mérenému objektu

A A VYSTRAHA

Méreni izolaénich odpori vyzaduje pouziti potencialné
nebezpeénych napéti. Soucasti méreného obvodu mohou byt i
kovové neizolované soucasti. Pri méreni hrozi zvySené riziko
Urazu elektrickym proudem. Proto dodrzujte nasledujici pokyny:

- K méreni pouzivejte pouze mérici SAlry z prislusenstvi
pristroje!!!

- Pfed méfenim odpojte napajeni méreného objektu a vybijte jeho
kapacitu.

- Ujistéte se, ze v blizkosti neni Zadna osoba, ktera by mohla byt
pFi méreni ohrozena.

- Méfrici kabely pripojte nejdfive k pristroji a pak k mérenému
objektu.
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4.2.2 Vliv vnéjsiho napéti

Pfed méfenim izolaénich odportu kontroluje pfistroj velikost napéti
na méreném objektu. Pokud je mensi nez 20% zvoleného méficiho
napéti, pak pokraCuje v méfeni izolaCniho odporu. Jinak pfepne do
rezimu meéreni napéti. RusSivé napéti béhem mérfeni nema vliv na
pfesnost, pokud jeho efektivni hodnota nepfekroCi 30% méficiho
napéti.

4.2.3 Pouziti ochrannych zdirek

|zola¢ni odpor se méfi specialnimi méficimi Sfilirami pfipojenymi do
konektord PU296. Do ochrannych zdifek G se pfi béZnych méfenich
pfipojuje pouze stinéni méficich Saur, které je vyvedené na
kombinovany zeleny konektor. Pfi méfeni velmi vysokych odporu
(napf. VN kabell) Ize dosahnout presnéjSich vysledkl tfivodiCovym
pfipojenim méfeného objektu. Obrazky 15 a 16 znazorfiuji funkci
zditky G k odvadéni ruSivych proudl, které by mohly ovliviovat
vysledky méfeni. Vodi¢ k odvadéni rusivych proudd (neni soucasti
dodavky) pfipojte do kombinovaného konektoru méfici SAury.

2_ 3

+

PU296

Do
oo
0o
oo

LT

obr.15

1 — kovovy plast kabelu
2 — stinici prstenec na izolaci kabelu
3 vodic kabelu

Uspofadani pfi méfeni odporu izolantu je na obr.16a. Stinici prstenec
(S) omezuje proudy tekouci po povrchu izolantu. Povrchovy odpor
izolantu se méfi dle obr. 16b. Stinéni (S) omezuje proud tekouci
izolantem.
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IZOLANT

| .
IZOLANT
S Oﬂi S OG

+

oo
ao
ao
ao

obr. 16a obr. 16b

4.2.4 Vybijeni méreného objektu

Po ukonc€eni méfeni izolacniho odporu se automaticky vybiji kapacita
méfeného objektu. Na displeji je zobrazeno hlaseni Vybijim a
zmensSujici se hodnota zbytkového napéti. Pfi poklesu pod 50V
vybijeni skonCi a pfistroj je pfipraven ke spusténi dalSiho méfeni.
Vybijeci doba je urCena velikosti méficiho napéti a kapacitou
méfeného objektu a hodnotou vybijeciho odporu (asi 4,4MQ). PFi
kapacitach jednotek mikrofaradd miaze dosahnout az nékolika desitek
sekund.

4.2.5 Méreni stabilnim napétim

ey . o L% . Riso o
Pro meéreni izolaCnich odporu stisknete klavesu . Na displeji

(obr.17) se zobrazi predvolené hodnoty méficiho napéti (250V), doba
méreni (30s) a informace o zvoleném meéficim rozsahu (AUTO). Jak tyto
hodnoty muizZete nastavit je uvedeno dale.

T

Liso %DU -
R0 OUOOMD

OO TS BT R TR T I ==
A I N Y Y ) O I

obr.17

4.2.5.1 Volba mériciho napéti

Opakovanym stiskem klaves @ @ mulzete nastavit poZzadované
méfici napéti dle nasledujiciho schématu:

250V <> 500V «> 1000V «> 2500V <> 5000V «> (550V <> <> 1000V
po 50V) (1000V <> <> 5000V po 100V) <> 250V <> 500V <> .........

4.2.5.2 Nastaveni doby méreni

, . , TIME o
Opakovanym stiskem klavesy nastavte pozadovanou dobu
méfeni dle schématu:

30s L) 60s 120s U 300s ) 600s (1w 30s )
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4.2.5.3 Volba meériciho rozsahu

, . , RISO o w - . .
Opakovanym stiskem klavesy muZzete zménit automatickou volbu

rozsahu na jeden z pevnych méficich rozsahu. Je-li zvolen pevny
rozsah, neni zobrazen text AUTO a v udaji Riso je zobrazena pfislusna
desetinna te¢ka a jednotka izola¢niho odporu.

RISO RISO RISO RISO RISO
AUTO 1,999MQ 19,99MQ 199,9MQ 1,999GQ

199960 %) 1999 6o ) 1,000 T ®J auTO

4.2.5.4 Start a prtibéh méreni R;so

A A VYSTRAHA

Po dobu méreni je na méficich Sindrach pritomno mérici napéti az
5000V. Dbejte proto zvySené opatrnosti.

Po stisku klavesy ERT] zazni kratky zvukovy signal a pfistroj nejdfive
zkontroluje zda neni na méfeném objektu pfitomno napéti, jehoz
efektivni hodnota je vétSi nez 20% zvoleného méficiho napéti. Pokud
ano, pFepne se automaticky do rezimu méfeni napéti. Je-li vSe
v poradku, spusti se méfeni s vySe nastavenymi parametry (obr.18).

V pribéhu méfeni je zobrazen, pfed aktualni hodnotou méficiho
napéti, vystrazny blikajici blesk.

Uso 1000V

Reo 1.234 G0

|:||:|||H||:||:|||E||:||:|||T‘:‘:'
e —

obn18

AU

V pravém hornim rohu displeje je zobrazovan c&as, ktery zbyva
do konce méfeni. Dale je zobrazovano skute€éné méfici napéti Uiso a
hodnota méfeného izolaéniho odporu R;sp, znazornéna [
v analogové formé na logaritmickém bargrafu. Po uplynuti cca 15s a
cca 60s se ozve kratky zvukovy signal. Po ukon€eni méfeni zazni
dlouhy zvukovy signal a k méfenému objektu je pfipojen vybijeci
odpor. Na displeji se zobrazi zprava Vybijim. Je-li doba méfeni kratSi
nez 60s, jsou po ukonCeni méreni ulozeny do paméti pristroje hodnoty
méficiho napéti a izolacniho odporu.

. - - . , START
Méreni lze kdykoliv prerusit stiskem klavesy .
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POZOR A

ry v w

Po ukonceném méreni neodpojujte méfici Snary a vyckejte dokud
se méreny objekt bezpeéné nevybije (viz ¢€l. 4.2.4)

4.2.5.5 Mérici napéti

PFfi méfeni izolaCnich odporl je omezen méfici proud na cca 1mA.
Z tohoto divodu muze pfi méfeni malych odpord klesnout méfici
napéti pod jmenovitou hodnotu.

Napr. pfi jmenovitém napéti 2500V a méfeném odporu 500k, klesne
mérici napéti na 500V. Zavislosti méricich napéti na velikosti
méfeného odporu jsou na obr.19.

>
5000V
F-T070] .-————
4000 -
3000 - |
. 2500V
2000 -
1000V
1000 oo T e
. 500V
.......... —r 250V
| T T I |
1 2 3 4 5 mMQ

4.2.5.6 lzolaéni odpor

Realny izolaéni odpor lze charakterizovat nahradnim zapojenim,
které vychazi ze schématu dle Debaye (obr.20).

liso
J_ ® ? S —
o o
[72) w
o Rri 3 Rp
RaG1 %l 2 m
4 )
_I [RISO CISO J)-n- |:
PU2
RG2 0.3 v2%8
9o .I. ‘o Mt
® ® O-Y ODOOoDo
oooo
\_ J/

obr.20
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Rc1, RG2 — povrchovy odpor

Riso — idealni izolaéni odpor

Rp — vnitfni odpor méficiho pfistroje

Uiso — méfici napéti naprazdno

Ciso- geometricka kapacita méreného objektu

Rpi, Cpi — odpor a kapacita charakterizujici polarizaéni vlastnosti
izolace.

Na obr.21 jsou typické prubéhy proudu pfi méfeni realného izolacniho
odporu.

50pAL ||

40 4}t

30 Lo <<= 5 2 2 51 142 5 2 42115 118 4 e e

20 \
10 1. \ [c

IriISO
0 D —

200 400 600 800s

obr.21

liso — méfici proud dodavany pfistrojem (liso=Iri+IrIso+IG+IcCISO)

Ipi — polarizaéni (absorbcni) proud

IrRIso — proud izolaCnim odporem

lc — proud odvadény prfes svorku G (napf. povrchovy),
je — li pfi méfeni pouzita

Iciso — nabijeci proud geometrické (konstrukéni) kapacity

Kvalitu izolace lze posuzovat dle indexili DAR, Pl a kapacity C
méfeného objektu. Méfi se odpory v predepsanych casech,
indikovanych zvuk. signadlem a z naméfenych hodnot pfistroj vypocita
prislusné indexy.

4.2.5.7 Dielektricky absorbéni pomér DAR a kapacita C

Pfi méfici dobé 60s a delSi, je po skonCeném méfeni zobrazena
hodnota izolacniho odporu a skuteCné méfici napéti (obr.22a).

Allv

Po stisku nékteré z klaves se zobrazi hodnoty DAR

a kapacity C (obr.22b), podle nichz lze posuzovat vlastnosti
dielektrika. Namérfené hodnoty dle obr. 22a, b, jsou automaticky
ulozeny do paméti na dvé po sobé nasledujici adresy.
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Dielektricky absorbéni pomér se urCi jako pomér izolacnich odpor
meéfenych po 1minuté (Risoeos)) @ PO 15S (Risoass) od pfilozeni
méficiho napéti.

DAR = Risosos) / Risoss) (1)

Odpor Risouss) 1ze urcit ze vztahu (1).

Kapacita méreného objektu se méfi z poklesu napéti a Casu po nabiti
(minimalné 1 minuta) a nasledném odpojeni méficiho napéti (U;sp).

(LR [ | R [

Uso 2500V

100
Riso 1%?;3'GQ EAF\; 22290 "

4.2.5.8 Polarizaéni index Pl
Po pfipojeni méficiho napéti k méfenému objektu dochazi k polarizaci
dielektrika. Tato vlastnost se posuzuje dle hodnoty polarizaéniho
indexu, ktery je vypocitan zizolaCnich odpori méfenych po 10
minutach (RISO(GOOS)) a po 1 minuté (R|SO(6OS)) od pFllOienl’ mé&ficiho
napéti.

Pl = Risooos) / Risosos) (2)
Po ukonCeni meéfeni zazni dlouhy zvukovy signal a k méfenému
objektu je pfipojen vybijeci odpor. Na displeji se zobrazi zprava
Vybijim.
Pfi méfici dobé& 600s je zobrazena hodnota izolacniho odporu a
skute¢né méfici napéti (obr.23a).

Po stisku nékteré z klaves E] E] se zobrazi také hodnoty PI, DAR
a kapacity C. Namérené hodnoty dle obr. 23a, b, jsou automaticky
ulozeny do paméti na dvé po sobé nasledujici adresy. Odpory Risoss)
a Risoos) 1ze urcit ze vztah(l (1 a 2).

Uso 3200V §|'” Egm
Reo 123460 DAR 100
¢ 200 wF
obr.23a obr.23b

4.2.5.9 Hodnoceni stavu izolace

V tabulce tab.1l jsou uvedeny hodnoty indext ve vztahu ke kvalité
izolace.

Kvalita izolace | DAR Pl
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nebezpecCna <1,25 <1

Spatna laz?2

dobr& 1,25az71,6 2az4

vyborna > 1,6 >4
tab.1

4.2.6 Méreni postupné naristajicim napétim

Pfi tomto méreni se postupné zvysSuje méfici napéti na predvolenou
hodnotu a méfi se izolaCni odpor.

4.2.6.1 Volba rozsahu a kone¢né hodnoty mériciho napéti

Pro méfeni narustajicim napétim stisknéte klavesu @

T

Uso 5000V

Reo 0.000m0

obr.24

Opakovanym stiskem této klavesy muzete zvolit méfici rozsah

AUTO @1 999MQ @ 19,99MQ @ 199 IMQ @ 1,999GQ @

19,99GQ [: 199,9 GQ @ 1,000 TQ AUTO

Kone¢né méfici napéti muzete nastavit klavesami E] E]
dle nasledujiciho schématu:

250V <500V « 1000V <> 2500V «> 5000V < (550V <> <> 1000V
po 50V) (1000V < <> 5000V po 100V) <> 250V <> 500V <> .........

4.2.6.2 Spusténi méreni Risp S narastajicim napétim

A A VYSTRAHA

Po dobu méfeni je na méricich Sindrach pritomno mérici napéti,
které miaze dosahnout vysokych hodnot. Dbejte proto zvySené
opatrnosti.

Po stisku klavesy zazni kratky zvukovy signal a pfistroj
zkontroluje zda neni na meéfeném objektu pfitomno napéti jehoz
efektivni hodnota je vétSi nez 20% zvoleného méficiho napéti. Pokud
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ano, prepne se automaticky do rezimu méfeni napéti. Je-li vSe
v poradku, spusti se méfeni dle nastavenych podminek.

Napéti se v 5krocich postupné zvySuje znulové hodnoty na
predvolené méfici napéti. (obr.25). Kazda zména méficiho napéti (po
cca 30 sekundach) je indikovana kratkym zvukovym signalem.
V prubéhu méfeni je zobrazen, pfed aktualni hodnotou méficiho
napéti, vystrazny blikajici blesk.

Po dosazZeni nastaveného napéti se ozve dlouhy zvukovy signal

a méfeni je ukonceno.

g

=0 l%hﬂ\f
R0 1 .234MD

O T BT TR O U -
bed | | | |

11
obr.25

. - . . , START
Méreni |lze kdykoliv prerusit stiskem klavesy :

Dojde-li v prtbéhu méfreni ke zmenseni izolacniho odporu (prurazu),
omezi se velikost proudu na cca 1mA a tim i méfici napéti (viz Cl.
4.2.5.5). Pristroj dokonCi meéfici cyklus a do paméti je ulozena
minimalni namérfena hodnota odporu.

POZOR A

Po ukonéeném méreni neodpojujte mérici Sniry a vyckejte dokud
se méreny objekt bezpeéné nevybije (viz ¢l. 4.2.4)

4.3 ULOZENi NAMERENYCH HODNOT

Pristroj je vybaven paméti, ktera umoznuje ulozit vysledky az 10000
mérfeni. Zpusob uloZeni naméfenych hodnot je popsan u jednotlivych
méfeni. Pokud se pfi ukladani naméfené hodnoty zjisti, ze je pamét
pristroje zaplnéna, zobrazi se hlaseni (obr.26) a dalSi namérené
hodnoty nelze do paméti ukladat.

&F‘lné pamef

obr.26

5 KOMUNIKACE PU296 s PC

Pro komunikaci s PC je PU296 vybavena USB konektorem typu B.
K propojeni s volnym USB portem pocitate pouzijte kabel typu USB
A/B MM z prisluSenstvi pfistroje.
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Pro komunikaci s PC slouzi specialni programové vybaveni
(PROGRAM ReviSoft 2) dodavané s pristrojem . Pfi prvnim
propojeni s PC je pozadovan ovladac, ktery je sou€asti dodaného CD.

Postup pfri komunikaci:

1) Propojte konektor USB/B vypnutého pfistroje PU296 s volnym USB
portem pocitacCe.

2) Zapneéte pristroj tlaCitkem ON/OFF.

3) Spustte komunikacni program REVISOFT ve Vasem PC a fidte
se pokyny na obrazovce pocitae a Manualem REVISOFT.

6 UDRZBA PRISTROJE

Pristroj PU296 nevyzaduje zvlastni udrzbu, pouze je nutno meéfici
hroty a konektory méficich Snlr udrzovat v Cistoté z duvodu omezeni
pfechodovych odporl pfi méfeni. Dale je nutno dbat na bezvadny stav
izolaci méficich Snuar, napajeci SAury i pfistroje samého. Je zakazano
pouzivat pfistroj a pfislusenstvi, které vykazuji znamky mechanického
posSkozeni krytu, izolace.

6.1 PROHLASENI O LIKVIDACI PRISTROJE

Po ukonceni zivotnosti pfistroje &i jeho likvidaci z divodu poskozeni
zivotniho prostfedi postupujte dle vSeobecné platnych zakond,
predpist a mistnich vyhlasek. V cené vyrobku jsou zahrnuty naklady
na likvidaci elektroodpadu dle zal.€.7/2005 Sb

6.2 PROHLASENIi O NAKLADANI S OBALOVYM MATERIALEM

SpoleCnost Metra Blansko a.s. ma uzavienu smlouvu o sdruzeném
plnéni se spole¢nosti EKO-KOM a.s. a s uc€innosti od 1.7.2004 plni
své povinnosti zajistit zpétny odbér a vyuZziti odpadu z oball
zpusobem podle § 13 odst.1 pism.c) zakona o obalech a zapojila
se do Systému sdruzeného plnéni EKO-KOM pod klientskym
Cislem EK-F00024744

7/ DOPRAVA

Pristroje 1ze dopravovat zabalené v pavodnim obalu vSemi béznymi
dopravnimi prostfedky. Pfi doprave je vSak nutno zachazet s pfistroji
v obalu Setrné, bez zbyteCnych otfesl a razl. Dovolena transportni
teplota je v rozmezi -25°C az +55°C.

PFistroj splfiuje CSN EN 60721- 2, tfida 2K2.

8 SKLADOVANI

Pri skladovani nesmi byt vystaveny pfimému ucinku slunecnich
paprsku. Skladovaci teplota se mize pohybovat v rozmezi +5°C az
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+40°C, relativni vlhkost do 85 % pfi teploté 23°C. V misté skladovani
nesmi byt Skodlivé plyny nebo pary zpusobujici korozi av
mistnostech se nesmi vyskytovat plisné a prach.

PFistroj splfiuje CSN EN 60721-3-1, tfidy: K2/1Z1/1B1/1C1/1S1/1M.

9 OPRAVY A SERVIS
Objednani:

METRA BLANSKO, a.s.
Prazska 7/1602

678 49 Blansko

telefon: 516 591 254

fax: 516 591 504

Opravy a servis:
METRA BLANSKO, a.s.
Opravy a servis
Prazska 7/1602

678 49 Blansko

telefon: 516 591 233

Kalibracni sluzba:
METRA BLANSKO, a.s.
Prazska 7/1602

678 49 Blansko

telefon: 516 591 041
fax: 516 591 426

Zaruéni opravy:
METRA BLANSKO, a.s.
oddéleni Reklamace
Prazska 7/1602

678 49 Blansko

telefon: 516 591 029

Doporucéeny interval kalibrace u vyrobce jsou 2 roky !
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10 ROZSAH DODAVKY

pristroj PU 296 obj. ¢&.: 004- 41700-0000
SKP: 33.20.43.22

a) Pristroj PU 296

b) sitova snura

c) méfici Sndry 1 par

d) VN krokosvorky 1 par

e) kabel pro komunikaci s PC (USB A/B)

f) CD s komunikaCnim programem REVISOFT 2

g) Navod k pouzivani PU296

h) kartonovy obal

1) Zarucni list

Nahradni dily:

a) VN krokosvorka ruda obj. €.: 374 830 015 540
b) VN krokosvorka Cerna obj. €.: 374 830 015 530
c) méfici Sndra ruda obj. €.: 341 206 910 900
d) méfici Sidra erna obj. ¢.: 341 206 910 910
e) sitova Sndra obj. ¢.: 341 411 100 200

11 TECHNICKE PARAMETRY

Referenéni podminky : Pracovni podminky :

teplota (23+£2)°C teplota +5°C az 40°C
relativni vihkost (45 az 55) % rel. vlhkost max. 80% pfi 23°C
poloha pfistroje libovolna poloha pfistroje libovolna

Rozsifené pracovni podminky :

teplota: do -15°C

Pfi mérfeni nesmi dojit k oroseni pfistroje

Pfi zapornych teplotach muze dojit ke zhorSeni Citelnosti displeje
Pfesnost méreni izola¢nich odportd do 500 GQ odpovida tab.2

Elektromagneticka kompatibilita - pfistroj vyhovuje pozadavkim
normy CSN EN 61326-1 (Opraval.)

Bezpeénost vyrobku - pfistroj vyhovuje CSN EN 61010-1 :Zafizeni tt.
ochrany Il pro napéti 300V proti zemi CATIII / 600V, Stupen znecisténi
2. Stupen kryti: pfistroj IP 40,  svorky IP20

Hmotnost PU296 4,9 kg

Rozmeéry 270 x 250 x 180 mm
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Méfici Presnost
Mé_Fve_né napéti Rozsah referencni pracovni
veligina (??) podminky | podminky
Napéti DC/AC ) 30 V az 1000 V + (5% MH + 5D)
<200 kQ nedefinovana
250 \/ 200 kQ az 5 GQ + 5% MH
5GQ az 50 GQ +20% MH
>50 GQ nedefinovana
<200 kQ nedefinovana
500V 200 kQ az 10 GQ + 5% MH
10 GQ aZz 100 GQ +20% MH
>100 GQ nedefinovana
<200 kQ nedefinovana
Izolacni odpor 1000 V 200 kQ az 20 GQ + 5% MH
20 GQ az 200 GQ +20% MH
>200 GQ nedefinovana
<500 kQ nedefinovana
500 kQ az 50 GQ + 5% MH
2500V 50 GQ az 500 GQ +20% MH
>500 GQ nedefinovana
<500 kQ nedefinovana
500 kQ az 100 GQ + 5% MH
S000'v 100 GQaz1TQ +20% MH

>1TQ

nedefinovana

Kapacita

0,01 uF aZ 10 uF

+ (10% MH + 3D) ?)

tab. 2 - Méfici rozsahy a presnost méreni

Vysvétlivky:

MH mérena hodnota

D  digit (Cislice zobrazena na poslednim misté)

D) tolerance méficich napéti odpovida CSN EN 61557-2, ed.2 &l.4.1

a4.z2

%) plati pro izolacni odpor > 100MQ a méfici napéti > 500V

12 REVIZE PRISTROJE PU296

PFistroj PU296 je ve smyslu normy CSN 33 1600 povaZovan
za elektricky spotfebi¢ a jako takovy podléh& kontrolam a revizim dle
této normy. Dale je uveden doporucCeny postup pfi revizi pfistroje.

v v v

K méfeni Ize pouzit libovolny méfi€ izolace s jmenovitym napétim
500V. Minimalni naméfené hodnoty izola¢nich odport musi byt vétsi

nez 100MQ (mimo bodu 6 a 7).

24

06(2)/2010




1) Izolacni odpor mezi spojenymi koliky sitové pfivodky a nékterym
Sroubem v noze pfistroje.

2) lzolaéni odpor mezi spojenymi koliky sitové pfivodky a Zivymi konci
obou méficich s$ndr. Mé&Ffit na zapnutém PU296 v rezimu mérfeni
napéti.

3) Izolaéni odpor mezi nékterou ze zdifek G a Sroubem v noze

4) lzolaéni odpor mezi zdifrkami G a Zivymi konci méficich Saur

Doplrikova meéreni:

5) Odpor mezi zdiftkami G a dutinkou zaporného pfivodu akumulatoru
(pfed mérfenim odpojit akumulator !ll) — namérena hodnota odporu
je cca IM.Q.

6) Odpor mezi hroty méficich Srnuar v rezZimu méfeni napéti je cca
4,AMQ
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