IN-EL, spol. s r. 0., Gorkého 2573, 530 02 Pardubice

Obsah

CAST I: JISTENI ELEKTRICKYCH ZARIZENI
Uvod

1. NEJPOUZIiVANEJSI JISTICI PRVKY

1.1 Pojistka
1.1.1 Vyhody a nevyhody pojistek

1.2 Jistic

1.2.1 Vyhody jistict

1.2.2 Nevyhoda jisti¢t

2. PRINCIP JISTEN{

2.1 Charakteristika ,.Cas — proud*

2.2 Charakteristiky jisticich prvkl

2.3 Zkratova odolnost

2.3.1 Zkratova odolnost rozvadécu
2.3.2 Podminéna zkratova odolnost
2.33 Zkratova odolnost kabell a vodi¢u

2.4 Maximdlni zkratovy proud a tepelnd energie

2.5 Selektivita jiSténi

3. JISTENI VEDENI A ZARIZENI PRED PRETIZENIM A ZKRATEM
3.1 Jidténi vedeni

3.1.1 Umisténi prvka chranicich vedeni pied pretizenim a zkratem
3.1.2  Jisténi nulového vodice v sitich TN a TT
32 Jisténi zasuvkovych a svételnych obvodi

33 Jisténi predrazené elektrickym pristrojim
a e|eEtrlcEym preametum v eleEtrlcEe instalaci

34 JiSténi obvodii pro spotiebice

4. JISTENI STROJNICH ZARIZENI
4.1 Obecné

42 Jisténi ptivodu a silovych obvodl

43 Jisténi fidicich obvodu

4.4 Jisténi zasuvek., osvétleni a transformatord

e

4.5 Zasady pro volbu jisticich prvkii

4.6 Jisténi piivodu k pracovnimu stroji

4.7 JiSténi motor( strojnich zafizeni pied pretizenim

5. KDY A PROC NENI TREBA A KDY SE NESMi ZARIZENI JISTIT?
5.1 Vynechani jiSténi pied pretizenim

5.2 Vynechani jiSténi pied pietiZzenim i zkratem

15
15

17
17
19
19
20
21

23
23
31
40
43
46
46
50

55

59
59
63
64

64
65

67
67

67
67
67
68
68
74

77
77
77



IN-EL, spol. s r. 0., Gorkého 2573, 530 02 Pardubice

53

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10

9.1
9.2
9.3
9.3.1

932
9.4

9.5

Vynechéni jiSténi pied zkratem

JISTENI Z HLEDISKA OCHRANY PRED URAZEM
ELEKTRICKYM PROUDEM

JISTENI SPOTREBICU A ZDROJU PODLE JEJICH PRIKONU
A VYKONU
Jisténi elektromotoru

Jisténi transformator

JiSténi spotiebicii

JiSténi tepelnych spotiebicl

Jisténi svitidel

Jisténi kompenzac¢nich kondenzatorl

Jisténi akumulatorti a baterii

Jisténi UPS (zdrojli nepferusovaného napéjeni)
Jisténi pohonti

Jisténi polovodicovych zaiizeni

DIMENZOVANI VEDENI Z HLEDISKA JEHO OTEPLEN{
JISTENI VEDENI Z HLEDISKA JEHO OTEPLEN{

Casové oteplovaci konstanta

Vyuziti ¢asové oteplovaci konstanty pro jisténi vedeni pred pretizenim
Kontrola otepleni vedeni

Optimalni charakteristika

Charakteristika jisticitho prvku a optimalni charakteristika vedeni
Rozdil mezi jmenovitou a skuteCnou proudovou zatiZitelnosti vodict

a kabel
Kratkodoby chod nebo pieruSované zatizeni

CAST II: DIMENZOVANI A JISTENI VEDEN{

10.

10.1
10.2
10.3

11.

12.

12.1

ZASADY, PODLE KTERYCH SE POSTUPUJE PRI URCOVANI

PRUREZU VODICU A VOLBE JISTICICH PRVKU
Hlavni zdsady

Metody vypoctu zkratovych a poruchovych proudi

Volba ochrannych piistrojli

URCENI MAXIMALNIHO PROUDU UVAZOVANEHO
VE VEDENI

URCENI DOVOLENEHO PROUDOVEHO ZATIZENI A VOLBA
PRVKU JISTICIHO PRED PRETIZENIM

Koordinace mezi prifezy vodici a piistroji jisticimi pted nadproudy (CSN

332000-4-43 ed. 2)

78

79

83
83
83
87
87
87
88
88
89
89
89

91
94
96
98

102

103

104

105
105

113

113
113
114
114

116

119

119



IN-EL, spol. s r. 0., Gorkého 2573, 530 02 Pardubice

12.2
123
12.4
12.5
12.6
12.7

13.
13.1
13.2
13.2.1
13.2.2
13.2.3
13.2.4
13.3
13.3.1
13.3.2
13.33

14.

14.1
14.2
14.2.1
1422
1423
14.2.4
14.3
14.4
14.4.1
1442
14.4.3
14.5
14.6
14.7

14.7.1
14.7.2
14.7.3
14.7.4

Vedeni chrinéné pied pietizenimi

Vedeni, které¢ neni chranéno pied nadproudy
Uplatnéni piepocitaciho soucinitele pro seskupeni kabelii nebo obvodd
Paralelni vodice

Dovolené proudy ohebnych kabelil
Dopliujici podminky

ZKRATOVE PROUDY

Vseobecné B

Vypocet zkratového proudu

Impedanéni metoda

Kompozi¢ni metoda

Konvenéni metoda

Uplatnéni metody trojuhelniku

Vypinaci schopnost

Ovéfeni vypinaci schopnosti

Vypinaci schopnost v siti IT

Vypinaci schopnost malych jisti¢t
OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM
PRI PORUSE

Vseobecné pozadavky

Odpojeni v siti TN

Odpojeni pii ochrané pojistkami (obr. 64)
Odpojeni pii ochrané jistici (obr. 65)
Pospojovani v siti TN

Vypocet poruchového proudu

Odpojeni v siti TT

Odpojeni v siti IT

Bez odpojeni pii prvni poruse

Odpojeni pii druhé poruse

Vypocet poruchového proudu
Pospojovani
Oveéfeni rezistance a spojitosti ochrannych vodici

Délky vedeni, pii nichz je zaji$téna ochrana automatickym odpojenim
(konvenéni metoda vypoctu)

Jednoduché délky chranénych vedeni

Délky chranénych odbocujicich vedeni

Pridavna délka pohyblivého piivodu

Délky chranénych vedeni a vypinaci schopnost jistice

120
121
122
123
124
133

139
139
139
140
141
145
146
151
151
152
152

153
153
153
154
155
155
156
157
157
157
158
160
160
161

165
165
172
172
173



IN-EL, spol. s r. 0., Gorkého 2573, 530 02 Pardubice

15. OVERENI TEPELNEHO NAMAHANI VODICU

15.1 Vseobecné

152 Ochranny vodi¢

15.3 Pracovni a nulové nebo stifedni vodice

16. UBYTKY NAPETI VE VEDENI

17. HODNOTY REZISTIVIT A REAKTANCI VODICU

17.1 Rezistivity vodici

17.2 Reaktance vodicu

18. JEDNODUCHY ZPUSOB URCOVANi PRUREZU VODICU
A VOLBY JISTICICH PRISTROJU

18.1 Urceni maximélniho vypoctového proudu 7;; pouzitého ve vedeni

18.2 Urceni prutrezu fazovych, nulovych a ochrannych vodi¢ti s ohledem

na jejich ochranu pred pretizenim a dovolene proudove zatizeni
18.3 Ovéfeni (bytkid napéti
18.4 Urceni vypinaci schopnosti ochranného piistroje

18.5 Ochrana pii poruse (tj. pred dotykem nezivych ¢asti neboli pred nepiimym
dotykem)
18.6 Minimalni prufezy vodi¢t k vyvedeni vykonu

z transformatoru

Priloha 1 Priklady uréovini proudu a jiSténi

P1.1 Piiklad ke kapitole 12.2 — prvni piipad

P1.2 Piiklad ke kapitole 12.2 — druhy ptipad

P1.3 Priklady ke kapitole 12.4 — vypocet prepocitacich soucinitelti
pro seskupeni kabelu

P1.3.1 Priklad k ptipadu, kdy prifezy vodicl jsou podstatné veétsi nez ty,
které odpovidaji pouzitému proudu

P1.3.2  Priklad pro seskupeni kabell zatizenych i slabé zatizenych

P1.3.3  Priklad k ptipadu, kdy je soubor kabelt (obvodti) chranény jako celek

P1.4 Piiklad ke kapitole 12.5
P1.5 Priklad ke kapitole 18.3

Priloha 2 Vzorce pro vypodet zkratovych a poruchovych proudi
P2.1 Ochrana pied zkratem — vypocty zkratovych proudd

P2.1.1 Maximalni proudy

P2.1.1.1 I, tiifazovy symetricky zkratovy proud [kA]

P2.1.1.2 1, dvoufazovy zkratovy proud [kA]

P2.1.1.3 I, jednofazovy zkratovy proud [kA]

P2.1.1.4 Zkratovy proud mezi fazi a nulovym vodi¢em na svorkach vyvodu
z transformatoru je roven

P2.1.2  Minimalni proudy

10

175
175
176
176

179

183
183
183

185
185

185
189
190

192

193

196
196

196

198

198
198
199
199
200

201
201
201
201
201
201

202
202



IN-EL, spol. s r. 0., Gorkého 2573, 530 02 Pardubice

P2.1.3 Hodnoty riznych impedanci 202
P2.1.3.1 Rezistance vodict — viz tabulka 57a 202
P2.1.3.2 Reaktance vodic¢u 202
P2.1.3.3 Zdroj napajeni 202
P2.1.3.4 Impedance Z transformatoru [m€2] 203
P2.1.3.5 Instalace je napajena z alternatoru 203
P2.1.3.5.1 Impedance [mQ2], které u alternatoru ptichézeji v uvahu 203
P2.1.3.5.2 Zkratové proudy [kA] na svorkach alternatoru se rovnaji 204
P2.2 Ochrana automatickym odpojenim — vypocet poruchového proudu 204
Priloha 3 Parametry transformatori (na strané nn) a nizkonapét’ovych

generatoru (soustroji) pri napéti U=400 V 206
Piiloha 4 ZatiZitelnost pripojnic — holych hlinikovych a médénych

plochych vodici 207
Priloha 5 Znaceni vodic¢i a kabeli nn podle evropskych norem (informativng) 215
Literatura 216

(software pro projektanty a revizni L
& SchémataCAD M.l

5900,- K¢ + 21% DPH

samostatny graficky CAD software ¢ kresleni elektro
vykresu a schémat - jednopoélovych, liniovych, techno-
logickych, vykresu instalace, rozvadécu « intuitivni
a snadné ovladani softwaru » velky vybér znacek, rada
ukazkovych vykresu * nacitani stavebnich vykresi ve
formatech DWG/DXF « sestaveni kusovniku, s¢itani
délek kabell « automatické krizové odkazy a reference
ELMER software s.r.o., Pavlicka 123, 155 21 a
tel.: 220 981 202, '603413 864 elmer@

11


http://www.elmer.cz
mailto:elmer@elmer.cz



