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UVOD

K ucelu znacek a znaceni

Ke zdarnému pribéhu a k dosazeni pozadovaného vysledku téméi kazdé cilevédomé Cin-
nosti, na niz se podili vice jednotlivcd, je zapotiebi, aby ti mezi sebou vzajemné komuniko-
vali. S rozvojem spoluprace se rozviji i tato vzajemna komunikace. Neni nutné, aby kazdy
védél vse o ¢innosti toho druhého, je vSak nutné, aby o ni védél pravé to, co z ni potiebuje
ve&dét pro svou ¢innost. Piesto se mnozstvi informaci, které si vzajemné potiebujeme sdélit,
neustale znacné rozsifuje. Vytvari se potieba zkracené formy dorozumivani — pouzivaji se
znacky.

Za vrchol dosavadniho vyvoje povazujeme soucasné, i kdyz nedokonalé, uspofadani spo-
le¢nosti. Kazdému je zfejmé, ze zadny jeji ¢len nejen nemusi, ale ani nemiiZze rozumét v§em
lidskym ¢innostem a mnohdy ani jejich Géelu a vysledku. Ugelné viak je, aby se, pokud
mozno kazdy, umél do celospolecenského déni zaradit, a jeho vysledky aby umél co nejlé-
pe vyuzit. K tomu je zapotiebi vzajemna komunikace. V podstaté kazdy, kromé toho, ze
uziva sviij matetsky jazyk, komunikuje i pomoci signald a znacek. Zajimavym tématem by
samoziejme byly mimovolné signaly, kterymi se lidé dorozumivaji na samé periferii svého
védomi. V této publikaci se vSak budeme vénovat zna¢kam, znakim, popf. i signalim, je-
jichz pouziti, uplatnéni i vyznam jsou kodifikovany ptedevs§im pravnimi ptedpisy a technic-
kymi normami, a to pouze s ohledem na jeden technicky obor — elektrotechniku. Pouzivané
znacky, oznaceni nebo signaly jsou svym provedenim a zaméienim rizné podle toho, pro
koho maji slouzit.

Oznaceni pro laiky

Pro laiky — uzivatele slouzi znacky, oznaceni a popis, kterému lze obvykle intuitivng,
resp. na zaklad¢é vSeobecnych znalosti a védomosti porozumét. U jednoduchych elektric-
kych predmétu, pfistroju a zafizeni se predpoklada, ze jejich uzivatel obsluhu zvladne na
zakladé svych predchozich zkusenosti, aniz by se od néj vyzadovalo néjaké podrobné zasko-
leni. Zatizeni, s nimiz piichazeji do styku nebo do jejich blizkosti laici (tj. v tomto ptipadé
osoby bez elektrotechnické kvalifikace) musi byt provedena tomu odpovidajicim zptisobem.
Ten spociva v tom, Ze se pro obsluhu téchto zafizeni nebo pro praci s nimi nesméji vyzado-
vat odborné znalosti. To tedy znamena, Ze vyrobci takovych zatfizeni musi pfimo predpokla-
dat Ze ti, pro néz je zafizeni ureno, nemaji Zadnou odbornou elektrotechnickou kvalifikaci.

Oznaceni jako upozornéni na nebezpeci

Predevsim je tieba zajistit, aby na nebezpeci a piitomnost elektrického zafizeni byla upo-
zornéna laicka vefejnost, kterd se s elektrickym zafizenim na vefejné ptistupnych mistech
setkava. Jedna se o to, aby elektrické zatizeni, resp. jeho kryt nebo pfistupova dvirka ¢i
vstupy do elektrickych provozoven byly oznaceny fadnym zpisobem, tj. ptislusnymi znac-
kami. Tyto znacky jsou uvedeny v pfiloze naiizeni vlady ¢. 375/2017 Sb., o vzhledu, umis-
teni a provedeni bezpecnostnich znacek a znaceni a zavedeni signalii (kterym se zrusilo

predchozi natizeni vlady €. 11/2002 Sb.), podrobnéjsi pozadavky na provedeni téchto zna-
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&ek jsou stanoveny v souboru technickych norem CSN ISO 3864 (018010). Takovou za-
kladni znackou, s kterou se setkavaji nejen elektrotechnici, ale i Siroka vetejnost, tj. znac-
kou oznacujici nebezpec¢i od elektfiny, je cerny blesk na zlutém podkladé v cerné
ordmovaném trojuhelniku:

To je tedy zakladni znacka, ktera se na elektrické zatizeni dava a které by mél rozumét
i ¢lovek bez elektrotechnického vzdélani.

Poznamka:

Podle diive platnych predpisii existovala povinnost vybavovat elektricka zarizeni ozna-
cenim v podobé cerveného blesku. Barva podkladu nebyla definovana. U zarizeni nn
nebyla znacka nijak ohranicena, u zarizeni vn byl cerveny blesk v obdélnikovém ramec-
ku cervené barvy.

Cim vys3i elektrotechnické vzdélani a &im vétsi angazovanost v elektrotechnickém obo-
ru, tim vétsi se predpoklada schopnost porozumét piislusnym znackdm a symbolum. Tim
vice je proto také tfeba prislusné znacky znat. Oznacovani se vyzaduje a provadi také proto,
aby se predeslo provoznim chybam a urazim.

Oznaceni pro praci na zarizeni

Pro pracovniky, tj. ty, ktefi na elektrickém zafizeni pracuji, a to bud’ jako podnikajici
osoby nebo jako zaméstnanci, se pouzivaji znacky a signaly, aby je upozornily pfedev§im
na mozna nebezpeci a kromé toho, aby jim poskytly informace o provozu zafizeni i o zpra-
covavanych pfedmétech a hmotach. Znackami a signaly se poskytuji informace a instrukce
na pracovisti. Pracovnik jiz musi nabyt znalosti o zptisobu poskytovani informaci a instruk-
ci. Tento zplisob je v soucasné dobé jiz v ¢lenskych zemich EU sjednocen, takze pracovnik
v ur¢itém oboru mize bez problému obsluhovat obdobna zatizeni kdekoliv v zemich EU.
Uctelem uvedenych znacek je ochréanit pracovnika pied nebezpetimi, ktera nelze odstranit
nebo omezit technickymi nebo organiza¢nimi opatfenimi. Pfitom zaméstnavatel nesmi
opomenout, aby vSechny zaméstnance seznamil s vyznamy znacek, signdl a s pravidly
komunikace (slovni i mimoslovni) pouzivanych na pracovisti.

Oznaceni pro elektrotechniky

Pro ty, ktefi elektrické zafizeni navrhuji, projektuji, konstruuji, sestavuji, montuji,
udrZuji a opravuji je urena nejobsahlejsi skupina znacek. Tyto Cinnosti na elektrickém
zafizeni mohou provadét vyhradné pracovnici s ptislusnou odbornou zpusobilosti (zkrace-
né s elektrotechnickou kvalifikaci). Ani u téchto pracovnikll v§ak nemtizeme ocekavat ani
od nich vyzadovat uplnou znalost veskerych znacek a oznaceni, byt se jedna, z pohledu
laika jenom o tak Uzky obor, jakym je elektrotechnika.
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Spoje mezi jednotlivymi elektrickymi predméty

a zarizenimi

va propojeni mezi nimi. Ta jsou zajistovana vodici. Vodi¢e musi spojovat jednotlivé na
sebe navazujici ¢asti.

Silové vodite piivadgji energii do elektrickych zafizeni. Ridici obvody, a tedy vlastné
vodice tidicich obvodu, pfedavaji signaly ke spusténi uréitych funkci zafizeni, a naopak
predavaji nékam informace o ¢innosti zafizeni nebo jeho ¢asti. Jak pro silové, tak pro fidici
obvody je tieba, aby byly né¢jakym zptisobem oznaceny, tak aby to usnadnilo jejich zapojo-
vani.

Do obvodu silovych i tidicich se zapojuji jednotlivé prvky téchto obvodi. Silové vodice
a kabely napajeji elektricka zafizeni. Mista pfipojeni (svorky) prvki elektrickych obvodt
i zafizeni se také oznacuji, aby spravny vodi¢ byl pfipojen na spravné misto, ke spravné
svorce.

Zaméreni publikace

V této publikaci neni podan prehled veskerych znacek a oznaceni pouzivanych v elektro-
technice. Jenom okrajové se dotkneme znacek pouzivanych v elektrotechnickych schéma-
tech a v dokumentaci elektrickych zatizeni a zaméfime se predevsim na znacky, oznaceni
a udaje na elektrickych zatizenich a ptedmeétech. Ty jsou dulezité jednak jako upozornéni
vibec na to, Ze se jedna o elektrické zatizeni a jednak jako informace k tomu, aby je bylo
mozné spravné zafadit do obvodu, instalace nebo jako soucast do jinych zafizeni.

13



IN-EL, spol. s r. 0., Teplého 1398, 530 02 Pardubice

1. ZNACENI A INFORMACE Z HLEDISKA ,
(’:INﬂOST; VE VZTAHU K ELEKTRICKYM
ZARIZENIM

1.1 Obecné o znackach a symbolech

Jak vime, znacky se pouzivaly odedavna a jsou dodnes dokladem o existenci a rozvoji
lidskych kultur. Piivodni primitivni znacky se zdokonalovaly a staly se zakladem pisma.
Znackami byly zaznamenavany tdaje dulezité pro zivot kmene i naroda. Pouzivaly se ke
jenom ty, ktefi jsou zasvéceni do tajnych nauk, aby nepovolani nemohli informace ziskané
rozlusténim znacek zneuzit. Nekteré znacky neprosly prakticky zadnym slozitym vyvojem
a zustaly nam z dob prehistorickych zachovany dodnes. Znacka opefeného Sipu, ktera vy-
znacuje smér, ve kterém se nachazi urdity cil, smér pohybu, smér pisobeni sily, je znama
snad ve vSech kulturach a jeji vyznam se tradici prenasi tak, ze jej ani neni nikomu nutné
vysvétlovat. Sipky oznacuji smér uniku z mista nebezpe&i (napk. pii pozaru), smér ptisobe-
ni sily — napf. na ovladaci ¢asti n¢jakého zatizeni, a kdyz jsme u znalcl tajnych nauk, pro
elektrotechniky oznacuji znacky odvozené ze znaku $ipu i smér toku elektrického proudu
ve vodicich (znacka x — stylizovany pohled na letici $ip zezadu — vyjadiuje smér toku elek-
trického proudu od pozorovatele, znacka ¢ — stylizovany pohled na letici Sip zepiedu — vy-
jadiuje smér toku elektrického proudu k pozorovateli).

Dalsimi takovymi v§eobecné znamymi znackami jsou znacky blesku i . S témito znac-
kami Cervené barvy se jiz po desetileti setkavame jako s upozornénim na to, Ze se pod ni
skryva nebezpecné elektrické zafizeni. Dnes jiz tato krasna znacka ve své ptivodni podobé
mizi. Tvar blesku se v§ak nezménil. Ztratil ale svou vyraznou rudou barvu a stal se soucas-
ti mezinarodné pojaté koncepce znafek pouzivanych jako celosvétovy nastroj snadného
a rychlého dorozumivani.

1.2 Vyznam barev ve znaceni

Dalsi, co je vlastni snad vSem lidem, jsou pocity, které v nas rizné barvy vyvolavaji.
Zelena barva uklidnuje, Cervena barva drazdi a provokuje, zluta znepokojuje. To jsou za-
kladni barvy, které se vyuzivaji pro sdélovani téchto informaci:

zelena —jsiv bezpeci, nic ti nehrozi, miizes zahajit ¢innost nebo v ni bez obav pokracovat,
cervena — vyjadfuje hrozbu: jsi v nebezpeci, okamzité proved’ opatfeni pro jeho odvraceni,
At  — znamena: bud’ opatrny, vechno nemusi byt v potadku tak, jak by mélo byt. Ra-
déji v ¢innosti prestan a piekontroluj, zda néco, nékteré hodnoty, udaje na pfistrojich, nevy-
bocuji z normalu.
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1.3 Vysvétleni pojmi spojenych se znac¢enim
v elektrotechnice

Predtim, nez zajdeme do podrobnosti o znaceni, uvedeme, v jakém vyznamu zde budeme
urcité terminy pouzivat.

Znacenim budeme nazyvat to, co podava potiebnou informaci o piedmétu, ke kterému
se vztahuje. Mohou to byt barvy, jejich kombinace, pruhy, symboly i znacky.

Symbol je jednoduchy vizualné vnimany obrazec sdélujici uréitou zakladni informaci.

Znacka je vizudln¢ vnimany ttvar, ktery svym tvarem, barvou, pouzitymi symboly a popt.
i psanym sdélenim, podava podrobnéjsi informaci o skutecnosti, kterou je tieba sdélit.

Vyraz znac€eni tedy v sob¢ zahrnuje jak pouziti symbolt, tak pouziti znacek a snad
i uplatnéni jest¢ mnoha dalSich moznych prostiedkd.

V této kratké publikaci se budeme zabyvat jenom znacenim pouzivanym v elektrotechni-
ce nebo v souvislosti s elektrotechnikou, elektrickymi pfedméty, instalacemi a zatizenimi.
Ucelem publikace neni seznamovat se se znackami pro elektrotechnicka schémata, i kdyz
se v nékterych piipadech mize stat, Ze se pouziti téchto zna¢ek nevyhneme.

Co tedy (v souladu s CSN 330010 ed. 2:2014) vy$e uvedenymi terminy rozumime?

Elektrické zaFizeni je soubor (pfedevsim elektrickych) pfedméti vzajemné ucelné vodi-
vé spojenych tak, aby s vyuzitim elektrickych nebo elektromagnetickych jevii mohlo podle
potieby vykonavat funkce, pro které je uréeno. Je to tedy obvykle rozsahlejsi celek, i kdyz
(v souvislosti s platnymi pravnimi ptedpisy pro elektricka zatfizeni nn, napi. se zdkonem
€. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky) se jim rozumi i jednotlivé vyrobky,
tedy i mensi celky.

Elektrické zatizeni se obvykle sklada z elektrickych predméti, které jsou vzajemné
propojeny v elektrickych obvodech, jez vytvareji elektrickou instalaci daného zafizeni.

Podle ucelu se elektrickd zatizeni déli predev§im na zaFizeni:

— silova (jinak téz vykonova nebo energeticka), ktera slouzi k vyrob¢, pfeméné, pienosu
a rozvodu elektrické energie a k jeji pfeméné v praci nebo jiny druh energie a jejichz
ucelem je vyuziti elektfiny jako formy energie,

— na zpracovani informaci (tradi¢né se pouzival termin sdélovaci) slouzici k pfenosu,
zaznamu, zpracovani a reprodukci informaci v jakékoliv formé; jejich ticelem je tedy
zpracovani informaci.

Jako dalsi jsou uvadéna zafizeni fidici. Ta bychom mohli zaradit téz mezi zafizeni infor-
macni techniky — v soucasné dob¢ se uvadi spise, ze se jedna o zafizeni informacni tech-
nologie. Jejich ucelem je vlastné zpracovani informaci dalezitych pro fizeni elektrickych
a dalsich, napf. strojnich zafizeni. Ridici zatizeni vlastné zprostfedkovavaji styk mezi &lo-
veékem, ktery zafizeni fidi a fizenym (nebo ovladanym) zafizenim. U fidicich nebo jinak téz
ovladacich zafizeni je dulezité, aby jejich obsluha jasné a jednoznac¢né znala vysledky a da-
sledky fidicich tkont. K tomu, kromé potiebného skoleni a vycviku obsluhy, slouzi i pii-
slusné znacky styku (jinak téz rozhrani, anglicky interface) ¢lovek — stroj.

Piredméty se v elektrotechnice rozumi konstrukéni soucasti, sestavy i celky, jako jsou
vodice, upeviiovaci i tlozny a spojovaci material. Jsou jimi také pfistroje, stroje, rozvadéce,
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spotiebice, svitidla. Z téchto vSech v elektrotechnice pouzivanych predméti jsou elektrické
ty, které se elektricky pfipojuji nebo zapojuji do elektrického obvodu.

Jak znamo, kazda elektricka instalace, kazdy elektricky obvod, se vyznacuje urcitymi
elektrickymi parametry (obvykle charakterizovanymi riznymi druhy proudi a napéti, které
se v nich mohou vyskytovat). Témto elektrickym parametrim musi vyhovovat i elektrické
predméty, které jsou v obvodech nebo v instalaci pouzity. Hodnoty téchto parametrti jsou
na elektrickych pfedmeétech rovnéz vyznaceny.

1.4 Co se vyznacuje na elektrickych predmétech

Kromeé elektrickych parametri je nutné volit elektrické pfedméty s ohledem na prostiedi,
pro néz jsou urceny a ve kterém ma elektrické zafizeni z elektrickych predméti slozené
pracovat. Proto se na elektrickych pfedmeétech vyznacuji i charakteristiky vnéjsich vliva,
pro néz jsou tyto predméty vhodné nebo druh provedeni (obvykle kryti), odpovidajici vnéj-
$im vliviim, pro néz je predmét urcen.

Uvedené hledisko, pro¢ je vhodné elektricka zafizeni a jejich jednotlivé prvky, tj. elektric-
ké pfedméty, oznacovat, které jsme vyse naznacili, je vhodné a nékdy téZ neodmyslitelné pro
odborniky — elektrotechniky (projektanty, pracovniky montazi, idrzby, revizni techniky atd.).

Nesmime vSak zapominat na ty, ktefi nemusi byt vzdy elektrotechnickymi odborniky. To
jsou jednak ti, ktefi s elektrickym zafizenim zachazeji — obsluhuji je, a potom také ti, ktefi
se v blizkosti elektrického zafizeni pohybuji a je tieba je na ptitomnost nebo na nebezpeci
od elektrického zafizeni upozornit. Tato posledni skupina je sice nejvétsi, ovSem z hlediska
narokt na pozadované znaceni je snad nejjednodussi. Proto pozadavky na znaceni z hledis-
ka této skupiny uvedeme jako prvni.

1.5 Znacky urcené pro laiky

Pouzivani znacek pro tuto skupinu vychazi z potieby rychlého, a pfitom srozumitelného
predavani bezpecnostnich informaci, aniz by ptitom bylo tieba pouzivat slov. Psané sdéleni,
pokud se uvadi, se pouziva jenom k doplnéni zédkladni bezeslovné informace. Potieba tako-
vého univerzalniho a mezinarodniho sdélovani informaci vzrista, protoze roste mezinarod-
ni obchod i cestovni ruch. UZivani bezpe¢nostnich a pozarné bezpecnostnich znacek vsak
nenahrazuje preventivni opatieni na ochranu pted riziky ani potiebné pracovni navody.

Znacky pro laiky jsou vytvorfeny a voleny tak, aby z nich bylo na prvni pohled zfejmé, na
pro laiky, tim obtizné&jsi je to prace pro odborniky, kteti znacku voli a umist'uji. Je nutné,
aby o téchto znackach védeli ponekud vice nez laici, aby je uméli na pfislusnych mistech
spravné zvolit a umistit tam, kde je tieba sdélit jinak nezi¢astnénym osobam potiebné in-
formace, vhodnym zpiisobem je upozornit nebo je pfed danym nebezpecim varovat.

Vyznam v§eobecné pouzivanych znacek je podtrzen tim, ze hlavni zasady pro né stano-
vi pravni piedpisy. Pouziti a umisténi téchto znadek se v CR fidi nafizenim vlady
¢. 375/2017 Sb., o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnostnich znacek a znaceni a zave-
deni signali. Toto nafizeni je v souladu s evropskou smérnici, tj. smérnici Rady 92/58/EHS
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o minimdlnich pozadavcich na bezpecnostni nebo zdravotni znacky na pracovisti z r. 1992,

a stanovi (pfiklady jsou na obr. 1), Ze:

— znacky zakazu maji kruhovy tvar s ¢ernym piktogramem na bilém pozadi, ¢ervenym
okrajem a Cervenym Sikmym pruhem (Cerveny okraj a Sikmy pruh zaujimaji nejméné
35 % plochy znacky),

— zna€Ky vystrahy maji trojuhelnikovy tvar s ¢ernym piktogramem na zlutém pozadi
s Cernym okrajem (piktogram s cernym okrajem a Sikmy pruh zaujimaji nejméné 50 %
plochy znacky),

— znacKky prikazu maji kruhovy tvar s bilym piktogramem na modrém pozadi (bily pikto-
gram zaujima nejméné 50 % plochy znacky),

— informativni znac¢ky pro oznaceni unikové cesty a nouzového vychodu nebo mista
prvni pomoci maji obdélnikovy nebo ¢tvercovy tvar s bilym piktogramem na zeleném
pozadi (bily piktogram zaujimé nejméné 50 % plochy znacky — viz obr. 5 na str. 24),

— informativni znac¢ky pro vécné prostiredky poZarni ochrany, poZarné bezpec¢nostni
zarizeni a smér cesty k nim maji obdélnikovy nebo ¢tvercovy tvar s bilym piktogramem
na ¢erveném pozadi (bily piktogram zaujima nejméné 50 % plochy znacky — viz obr. 2),

— zna€ky oznacujici riziko stfetu osob s prekazkami nebo riziko padu osob a predmé-
tu tvofi stiidavé zluté a Cerné nebo Cervené a bilé pruhy stejné velikosti v uhlu 45°; na-
misto zluté barvy lze pouzit fotoluminiscen¢ni material zlutozelené barvy; pro cervené
a bilé pruhy na tycovych zabranach se pouziva kolmé pruhovani (viz obr. 3 na str. 22
a 4 na str. 23).
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